

















Сценарий занятия на тему:
«Химия и развитие цивилизации»

























Цель лекции: показать слушателям, что открытия и новые технологии в области химии изменили человеческую цивилизацию, повлияли на развитие общества, экономики и культуры и продолжают формировать наш мир сегодня.

Формирующиеся ценности: 
· жизнь;
· созидательный труд.

Задача:
· познакомить слушателей с развитием химии как науки;
· показать зарождение цивилизации через призму научных достижений;
· вдохновить участников на выбор профессии с естественнонаучным уклоном;
· подтолкнуть аудиторию к рассуждению о том, как влияет наука, промышленность и экономика на человеческую цивилизацию.

Продолжительность лекции: 45 минут.

Рекомендованный возраст участников: школьники старших классов, студенты.

Рекомендуемая форма выступления: интерактивная лекция.

Комплект материалов: 
· сценарий лекции;
· презентация.





















Слайд 2. 
Добрый день, дорогие друзья! Меня зовут ________ (представьтесь и расскажите о себе).

Сегодня мы с вами обсудим что такое химия и как она повлияла на развитие нашей цивилизации.
Для начала давайте пройдем регистрацию и отсканируем QR-код.

Слайд 3.
[image: ] Начнем сегодняшнюю беседу с вопроса: какую химическую реакцию освоил человек одной из первых?

Совершенно верно, это реакция горения. Например, молния попадала в дерево, оно загоралось, и этот огонь использовали первобытные люди. Были найдены свидетельства использования огня еще человеком прямоходящим, а это практически 1,5 миллиона лет назад. Задолго до появления человека разумного, т.е. нас с вами. Напомню, что наш вид появился, по оценкам некоторых антропологов, приблизительно 200 000 лет назад.

[image: ]Как, по вашему мнению, умение использовать огонь повлияло на становление человека?

Совершенно верно. Огонь – это безопасность, защита от холода, возможность обеззараживать продукты питания. Еда в копченом виде хранилась дольше, нежели свежая. Все это позволило человеку получить кое-что очень важное. 

[image: ]Что же это?

Свободное время, которое можно потратить не на поиск пищи, защиту от холода и хищников, а на творчество. В данном случае речь не только и не столько об искусстве, а о том, как облегчить себе жизнь.

На месте костра первобытный человек однажды нашел расплавленный металл, научился его обрабатывать и создавать прочные орудия труда. До этого человек использовал палки и разные минералы, многие из данных предметов были «одноразовые», а металл позволил увеличить срок их службы. Что, в свою очередь, тоже освободило время для творчества. Кроме того, после костра оставались угольки. Именно их использовал человек для первых своих рисунков. 

В общем, огонь сильно облегчил жизнь людям и, возможно, подтолкнул их к новому витку развития. Но до этого древнему человеку еще предстояло прожить несколько десятков тысяч лет.


Слайд 6.
[image: ]А как думаете, что следом за огнем, или даже параллельно этому, начал осваивать человек?

Следом за приручением огня человек начал осваивать реакции брожения. Ведь в испорченной еде появлялись вещества, которые позволяли проще усваивать продукты, а также дольше их сохранять. 

Спустя века люди научились целенаправленно получать конкретные продукты брожения, например перегонять спирт. Но для древнего человека брожение было природным и практически неконтролируемым явлением. Т.е. он либо находил забродивший фрукт под деревом, либо срывал с дерева.

Слайд 7.
[image: ]Какие основные типы брожения вы знаете?

Это спиртовое, молочнокислое и маслянокислое. Но нас сейчас интересуют больше спиртовое и молочнокислое. 

Спирт – это естественный антисептик. На протяжении долгих лет был для человека чуть ли не единственной защитой от бактерий. Странно, но в Средние века его использовали для обеззараживания воды. Хотя можно было и прокипятить воду, но по каким-то причинам люди не всегда применяли этот способ дезинфекции. 

Древние люди питались забродившими фруктами, так как бактерии перерабатывали сахар во фруктах в спирт, что защищало плод от опасных микроорганизмов и грибов. То, что люди питались забродившими фруктами, доказывает тот факт, что у представителей многих популяций вырабатывается алкогольдегидрогеназа — фермент, помогающий перерабатывать спирт.

Теперь про молочнокислое брожение. Древние люди жили рядом с дающими молоко животными – это коровы, лошади, козы. Само собой это привело к одомашниванию и использованию животных как тягловых, для земледелия, и для производства продуктов питания: мяса и молочных продуктов. 

Но было одно НО! Не все желудки древних людей могли переваривать молоко. Непереносимость лактозы и сейчас характерна для многих жителей южных районов нашей планеты. Но благодаря тому что бактерии могут с этой самой лактозой справляться и превращать ее в молочную кислоту (и другие метаболиты), человек может усваивать полезные вещества из молока. Например, кальций и аминокислоты. 

Если же много поколений людей жили рядом с дающими молоко животными, то со временем в их популяции закреплялась мутация, позволяющая усваивать чистое, незабродившее молоко.

[image: ]Кстати, как вы думаете, почему именно на юге у людей непереносимость лактозы?

Потому что там молоко быстрее портится и его нужно хранить в других формах и условиях. Например, в виде сыра, творога, простокваши. Вообще на юге чаще используют в пищу ферментированные и хорошо сдобренные специями продукты, чтобы уменьшить количество болезнетворных бактерий. Кислая среда и спирт в скисшем молоке убивают ненужные микроорганизмы, благодаря чему его можно употреблять в пищу значительно дольше.


Слайд 8.
[image: ]Что следующим освоил человек?

Мы с вами уже обсудили, что с освоением огня у людей появилось свободное время на творчество. Возвращаемся к моменту, когда человек разумный начал рисовать на стенах и изготавливать красители. 

[image: ]Какое вещество было первым красителем?

Действительно, первым красителем были, скорее всего, уголь или цветная земля, которая была у первобытного человека под ногами. Возможно, он просто вытер грязные руки о стену пещеры, увидел, что остаются отпечатки и начал творить, а может, все было совершенно иначе. Но факт, что люди начали использовать красители для того, чтобы рисовать животных и себе подобных. 

Долгое время для окрашивания использовались простые материалы: уголь, глина, ягоды. Но со временем люди начали использовать более сложные методы получения красителей. Спустя тысячи лет красители начали оказывать сильное влияние на развитие цивилизации, став одной из важнейших частей экономики.

Слайд 9.
Краситель, извлекаемый из морских брюхоногих моллюсков — иглянок, определил экономическое развитие целой страны. Догадались, о каком красителе речь? Конечно, о пурпуре, который производило древнее государство Финикия, — и это было их самое прибыльное производство. Пурпур могли себе позволить только цари или очень богатые люди. Это была самая дорогая краска античности, за ее рецептом охотились многие. Покрасить 500 граммов шелка в пурпурный цвет стоило приблизительно 2 800 000 рублей в пересчете на современные деньги.

Схожая история с красителем индиго. Его получали из растения индигофера красильная, которое было широко распространено в природе. Однако никто не знал технику производства, ее хранили в строжайшем секрете. Но потом его научились производить искусственно и цена на индиго резко упала. 

Вам не кажется, что индиго созвучно с каким-то другим словом? Именно! Со словом «Индия». Именно оттуда пришел к нам этот краситель. И в переводе с греческого «индиго» значит «индийский».

Слайд 10.

[image: ]Мы быстро преодолели тысячи лет развития человеческой цивилизации и оказались в средневековом Китае. Как вы думаете, для чего? 

Все, кто вспомнил, что Китай – родина пороха, молодцы. Именно об этом веществе мы с вами и поговорим. Потому что порох сыграл важную роль в истории человечества.

Изначально его использовали как способ развлечения. Из пороха делали шутихи, петарды, позднее — фейерверки. В Европу, а конкретно в Италию, фейерверки привез путешественник Марко Поло.

Впоследствии порох стали применять не только для развлечения. Умельцы начали создавать с его помощью огнестрельное оружие. Первое огнестрельное оружие, которое использовали на Руси, называлось пищаль. 

Естественно, не только для вооружения использовали такой ценный ресурс, как порох, но и для благих целей. Иногда порох применяли, чтобы при помощи взрывов расчистить территорию. 


Слайд 11.
А мы все ближе и ближе к современности.

[image: ]Буквально один век отделяет нас от наших дней. Как думаете, какое открытие является одним из самых важных в XX веке? Причем сделано оно было случайно.

Это открытие произвел Александр Флеминг в 1928 году. Однажды, оставив открытую чашку Петри с образцами стафилококков, он ушел из лаборатории. Когда вернулся, стафилококков там уже не было, а были плесневые грибы рода пеницилловых. Это случайное открытие спасло миллионы жизней, ведь так Александр Флеминг изобрел антибиотики. 

Между прочим, еще в 1873 году русский ученый Алексей Полотебнов опубликовал статью «Патологическое значение плесени», в которой рассуждал о применении плесени в хирургии для лечения гнойных ран. То есть его работа была предпосылкой к созданию антибиотиков. 

В 1941 году пенициллин впервые ввели человеку. Это был лондонский полицейский с заражением крови. К сожалению, произведенного на тот момент лекарства не хватило для полного излечения, но создатели антибиотика увидели положительную динамику. И в 1943 году началось его массовое производство.

Советские ученые тоже не стояли на месте. Зинаида Ермольева и Тамара Балезина в 1942 году разработали свой аналог пенициллина из другого штамма плесени. Он был более активным, но имел свои сложности в производстве — быстро терял свойства и вызывал повышение температуры у пациентов.

Практически сразу после создания антибиотиков ученые заговорили о том, что бактерии могут выработать механизмы защиты от плесени. Это называется антибиотикорезистентность. Сегодня люди бесконтрольно применяют антисептики и антибиотики, и бактерии перестают бояться этих соединений. Человечеству приходится изобретать все новые и новые механизмы защиты, придумывать суперантибиотики против супербактерий. После пенициллина уже появилось 5 поколений антибиотиков.

Слайд 12.
Как вы думаете какая ошибка допущена на этом фото?

Слайд 13.
Правильно. Пеницилл, самом деле, – любитель фруктов!


Слайд 14.
[image: ]Вот мы наконец и добрались до современности. По вашему мнению, что сейчас позволяет определить направление развития человечества?

Действительно, основной упор в науке сейчас идет на работу с генетическим материалом живых организмов. Вам не придется лечиться, если вы не можете заболеть. Или, например, можно создать сельскохозяйственные культуры, которые будут давать урожай больше и чаще, чем сейчас на том же участке земли. Это позволит решить проблему голода.

CRISPR –  то, над чем с 1980-х гг. активно работают ученые современности. Это технология редактирования генома, которую используют для лечения наследственных заболеваний.

Также хотелось бы отметить технологию расщепления атома. Это, безусловно, важное направление развития позволит человечеству решить многие проблемы, например уменьшить выбросы парниковых газов или справиться с нехваткой энергоресурсов. Думаю, что в будущем атомная энергетика будет только развиваться.

[image: ](Опционально)
А теперь давайте немного порассуждаем.

1. Как вы думаете, что было бы, если бы человечество не научилось добывать огонь?
- Как бы это изменило наш образ жизни, пищевые привычки, безопасность?
- Как это повлияло бы на наши навыки выживания и адаптацию к холодному климату?

2. Какие последствия могло бы иметь отсутствие изобретения пороха?
- Как бы это сказалось на развитии технологий, военной истории и даже границах государств?
- Можно ли было бы найти другие способы для обороны и завоеваний?

3. Как бы выглядел мир без антибиотиков?
- Насколько бы изменились продолжительность жизни и представления о болезнях?
- Как могли бы развиваться города и тесное общежитие без защиты от инфекций?

4. Как бы человечество жило без изобретения мыла?
- Как бы это повлияло на санитарные нормы, общественное здоровье и гигиену в целом?
- Могли бы другие способы очищения заменить мыло?

5. Что было бы, если бы человечество не открыло возможности ферментации?
- Как это повлияло бы на кухню, пищевую промышленность и даже развитие сообществ?
- Как это повлияло бы на хранение продуктов и выживание в тяжелые времена?

6. Можно ли представить мир без пластика?
- Как бы это сказалось на развитии технологий, медицины, транспорта?
- Какие материалы могли бы заменить пластик и какими были бы экологические последствия?

7. Как повлияло на цивилизацию изобретение искусственных удобрений?
- Как могло бы измениться развитие сельского хозяйства и рост населения без них?
- Какие альтернативные способы повышения урожайности могли бы существовать?

8. Как бы изменилась наша жизнь без открытий в области химии света (фотохимии)?
- Что было бы с фотографией, кинематографом и визуальными искусствами?
- Какие другие области пострадали бы от отсутствия этой технологии?

9. Что, если бы алхимия достигла своей цели и научилась превращать металлы в золото?
- Как бы это повлияло на экономику, роль золота в обществе и его ценность?
- Какие другие материалы или химические вещества могли бы стать ценными?

Слайд 15
Как будет развиваться наука дальше, зависит от вас, дорогие слушатели. Уверен(а), кто-то из вас выберет для обучения естественно-научное направление и будет двигать нашу науку вперед — открывать что-то новое, разрабатывать инновационные материалы.

Спасибо за внимание. Надеюсь, что сегодняшняя лекция была для вас полезной и мотивирующей. Теперь я попрошу вас уделить пару минут обратной связи. Пожалуйста, отсканируйте QR-код и ответьте на несколько вопросов. Ваши отзывы помогут сделать следующие мероприятия еще лучше! 

На все вопросы с радостью отвечу.
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